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НЕСКОЛЬКО СЛОВ О НАШЕЙ КОМАНДЕ

Вычислительный центр РАН

Кафедры МФТИ и ВМК МГУ

Несколько внедряющих компаний: 

Форексис, Гудфоркаст, Антиплагиат

Большой опыт решения задач анализа данных



КЛЮЧЕВОЙ ФАКТОР В АНАЛИЗЕ БОЛЬШИХ ДАННЫХ

Что главное
Для успешного создания и развития технологий 
хранения и анализа больших данных необходимо 
выделить ключевые факторы будущего успеха:

Математические методы

Оборудование для хранения, обработки и 

передачи

Подготовка специалистов

Кооперация
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Методология!



CROSS INDUSTRY STANDARD PROCESS FOR DATA MINING

Методология ведения промышленных 
проектов интеллектуального анализа данных

CRISP-DM



ИСТОРИЯ И ОСОБЕННОСТИ CRISP-DM

1996
Начали 

задумываться 

1997-1999
Проведение конференций, 

анализ возможных сценариев

SIG (Special Interest Group)

2000
CRISP-DM 1.0



ИСТОРИЯ И ОСОБЕННОСТИ CRISP-DM

Стандартный процесс для ведения исследовательских проектов в области анализа данных

Не зависит от прикладной области

Не зависит от используемого ПО

Не зависит от применяемых алгоритмов и решаемых задач



ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ CRISP-DM

Business
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation

Modeling

Evaluation

Deployment

Big Data

Фазы CRISP-DM



ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ CRISP-DM

Иерархическая декомпозиция
Состав фаз определен стандартом
Пример фазы: Подготовка данных

Состав обобщенных задач определен стандартом
Пример: Очистка данных

Состав конкретных задач определяются при 
планировании
Пример: Борьба с пропусками

Конкретные решения определяют исследователи
Пример: Если пропущен числовой атр. – среднее

Конкретизация



СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ (BUSINESS UNDERSTANDING)

Business 
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation Modeling Evaluation Deployment

Определение бизнес 
целей

Оценка ситуации

Определение целей 
анализа данных

Создание плана проекта

Предыстория Бизнес цели Бизнес критерии успеха

Доступность 
ресурсов

Предположения, 
ограничения, требования

Риски Терминология
Оценка затрат и 

эффекта

Цели анализа 
данных

Критерии успеха анализа 
данных

План проекта
Исходные прикидки технологий и методик 

для использования



АНАЛИЗ ИСТОЧНИКОВ ДАННЫХ (DATA UNDERSTANDING)

Business 
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation

Modeling Evaluation Deployment

Сбор первичных данных

Описание данных

Изучение данных

Оценка качества данных

Отчет по первичному сбору данных: что, 
где, как собирали

Отчет по описанию данных: сколько, каких, 
какие ключи

Отчет по изучению данных: простейшие 
статистики

Отчет по оценке качества данных:
пропуски, выбросы, ошибки



ПРЕДОБРАБОТКА ДАННЫХ (DATA PREPARATION)

Business 
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation Modeling Evaluation Deployment

Отбор данных

Набор данных

Очистка данных

Синтез данных

Интеграция данных

Форматирование данных

Описание набора данных

Правила включения/исключения

Отчет по очистке: что как очищалось, 
результаты

Синтезированные атрибуты Созданные записи

Агрегированные данные

Переформатированные данные

Результаты:



ПОИСК РЕШЕНИЯ (MODELING)

Business 
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation Modeling Evaluation Deployment

Выбор метода 
моделирования

Описание методики 
тестирования

Создание модели

Оценка моделей

Метод моделирования

Дизайн тестов: обучение, контроль, 
оценка, …

Выбранные значения 
параметров

Сравнительная оценка 
качества моделей

Предположения о данных для 
метода

Модели Описание моделей

Исправленные значения 
параметров



ОЦЕНКА РЕШЕНИЯ (EVALUATION)

Business 
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation Modeling Evaluation Deployment

Оценка результатов

Проверка процесса data 
mining

Определение следующих 
шагов

Оценка результатов анализа данных по 
отношению к бизнес критериям успеха

Отчет по процессу: допущенные ошибки, что 
нужно переделать

Список возможных дальнейших 
действий: за и против для каждого

Согласованные модели

Принятые решения

Business
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation

Modeling

Evaluation

Deployment

Big Data



РАЗВЕРТЫВАНИЕ (DEPLOYMENT)

Business 
Understanding

Data 
Understanding

Data 
Preparation Modeling Evaluation Deployment

Планирование 
развертывания

Планирование 
мониторинга и 

поддержки

Создание финального 
отчета

Документирование опыта 
проекта

План развертывания модели

План мониторинга и поддержки

Финальный отчет: по всем 
результатам поставки

Документирование ошибок, изобретенных 
методик и т. д.

Финальная презентация 
заказчику



ЗАМЕЧАНИЯ И ВЫВОДЫ

CRISP-DM не панацея

CRISP-DM не помешает таланту

CRISP-DM позволяет накапливать и передавать опыт

CRISP-DM создавался как стандарт анализа данных. Большие данные не проблема?

Не проблема!



ВОПРОСЫ

Спасибо за внимание!
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